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.I 7. HRVATSKA KONFERENCIJA O VODAMA

HRVATSKE VODE U ZASTITI OKOLISA I PRIRODE
OPATIJA 30. SVIBNJA - 1. LIPNJA 2019.

R 1.10.

VODOSTAJI KOPACKOG RITA - UGROZA MOCVARE

SiniSa Maricié¢

SAZETAK: Na stanje vodnosti inundacijskog prostora oko Kopackog rita ukazuju vo-
dostaji obliznjih hidroloskih postaja na Dravi i Dunavu. Samo stanje unutar Kopackog
rita, kao i na pojedinim postajama je meduzavisno sa svim okolnim stanjima. Procjenu
ponasanja Rita omogucilo je relativno kratko mjerenje vodostaja samog Kopackog jezera
tijekom 2001. do 2003. godine. Iz analize istovremenih dnevnih vrijednosti vodostaja
razli¢itih lokacija konstatirano je poprilicno rasipanje podataka oko prosjecnih korelaci-
jskih zavisnosti. Konstatiran je znacajan utjecaj Dunava na vodostaje Rita i Drave. Du-
navski uspor se javlja i uzvodno od Belis¢a. Uocljivo je da vodostaj na samom Kopackom
jezeru znacajno ovisi o vodostaju kod Apatina, ali i trendu njegovog porasta ili opadanja.
Od znacaja je i prethodno stanje povecane vlaznosti ili susnosti.

Prema periodicnim podacima (stari 1949. - 1990. te novi 1992. - 2017.) potvrdeno je
snizenje karakteristi¢nih vodostaja u odnosu na prethodni period obrade te je konstati-
ran njihov daljnji trend snizenja. Prema podacima reprezentativne postaje Apatin prove-
den je proracun ucestalosti i trajanja za nove podatke. Usporedbom izvedenih krivulja
ucestalosti i trajanja predmetnog vodostaja, za sukcesivne periode, utvrdeno je znacajno
smanjenje trajanja onih vodostaja koji osiguravaju ekoloski presudnu vlaznost mocvara
Rita (kote 81,5 — 83,0 m n.m.).

KLJUCNE RIJECI: vodostaji, Kopacki rit, Drava, Dunav, Apatin, trajanje, mo¢vara

WATER LEVELS AT KOPACKI RIT - ENDANGERED WETLAND

ABSTRACT: The status of water quantity in the inundation area around Kopacki Rit is
indicated by water levels at the nearby hydrological stations on the Drava and Danube
Rivers. The status within Kopacki Rit itself and the status at individual stations is interde-
pendent. The assessment of the Kopacki Rit behaviour was enabled by a relatively short
measurement of water levels in Kopacko Jezero (lake) in the period 2001-2003. The anal-
ysis of simultaneous daily values of water levels at different locations showed a marked
data dispersion in view of average correlation dependencies. It was concluded that the
Danube River had a significant impact on the water levels in Kopacki Rit and the Drava
River. The Danube backwater occurs upstream of Belis¢e as well. It is noticeable that the
water levels at Kopacko Jezero itself significantly depend on the water levels at Apatin,
both with regard to its upward and downward trends. A preceding state of increased hu-
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midity or dryness is also of importance. According to the periodic data (1949-1990 and
1992-1997), a decrease in the characteristic water levels was confirmed in relation to the
previous monitoring period, including a further downward trend. The data from the repre-
sentative station Apatin was used in the calculation of frequency and duration for the new
data. A comparison of the derived curves of water level frequency and duration for the
successive periods showed a significant decrease in the duration of those water levels that
ensure the ecologically critical humidity of the Kopacki Rit wetland (81.5 - 83.0 m a.s.1.).

KEYWORDS: Water levels, Kopacki Rit, Drava, Denube, Apatin, duration, wetland

1. UVOD

Kopacki rit je izduzeno podrucje uz desnu obalu glavnog korita Dunava. To je uglavnom
Sira inundacija (4-8 km) ove velike rijeke, Sto je u Europi rijetkost. Isti¢e se bogatst-
vom flore i faune te je zakonski zasti¢eno, kao i jo§ neka okolna podrucja. Posebnost
Kopackog rita je svakogodisnje povremeno plavljenje povrsina, §to mu daje specifi¢ne
mocvarne osobine pogodne za razvoj brojnih zivotnih zajednica vezanih uz vodu. U
smislu zastite ovog podrucja hidrologija je vazan segment, ali joj se mozda ne pridaje
dovoljno vaznosti. Nadalje ¢e se pokusati na to ukazati.

2. NEKE ODREDNICE KOPACKOG RITA

Samo podrucje Kopackog rita ve¢ je Cesto opisivano. Znaju mu se pozicija, ,,granice”, di-
menzije, povijest zastite, reprezentativne vrste, turisticki sadrzaji i sl. Neke osobine ovdje
se ve¢ rutinski prate, takvo je primjerice sezonsko prebrojavanje pti¢jih vrsta i jedinki,
broj ugriza komaraca u jedinici vremena te prac¢enje broja posjetitelja. Naredna poglavlja
fokusirana su primarno na hidroloski tematiku vezanu za ovo podrucje.

Tako je bilo i prije opisa hidrologije ovog podrucja, dobro i cjelovito hidrolosko razma-
tranje napravljeno je u okviru Plana upravljanja Parkom prirode Kopacki rit (Bonaci i
drugi, 2002). Podloga su mu bili hidroloski podaci uglavnom s 30 do 50-godiSnjim perio-
dima pracéenja zapocetim sredinom proslog stoljeca, uz opasku da su hidroloske postaje i
mjerenja uspostavljena uglavnom iz razvojnih potreba, a ne iz zastitnih. Tom studijom je
jasno ukazano na izrazenije trendove snizenja karakteristicnih vodostaja uz manje sman-
jenje protoka Drave i Dunava u ovom podrucju, $to govori o usijecanju rijenih korita.
Zatim je, analizom ucestalosti i trajanja, ukazano na prosjec¢no ukupno godiSnje vrijeme
plavljenja povrSina unutar Rita. Zavrs$no je konstatirana potreba za proSirenjem opsega
pracenja hidroloskih parametara. I u drugim radovima je ukazano na morfoloske prom-
jene korita (Bognar i drugi, 2003) te se pojasnjavao vodni rezim Kopackog rita i njegovi
segmenti (Brni¢-Levada i drugi, 1998; Tadi¢ i drugi, 2003).

Bitna odrednica bazi¢nog dijela Kopackog rita (cca 14.000 ha) je povezanost s koritima
okolnih rijeka, koja je zadrzala svoju prirodnost. Dijelom je to pomocu glavnih korita
(Vemeljski dunavac, Hulovski kanal, Conakut, Renovo) raznih pozicija, a dijelom preko
obala Drave i Dunava, raznih stanja, kada ih preplave rije¢ne vode. Na stanje vodnosti
inundacijskog prostora Kopackog rita tako ukazuju vodostaji obliznjih hidroloskih posta-
ja. Nekoliko ih je na Dunavu, a nekoliko na Dravi. Samo stanje unutar Kopackog rita, kao
i na pojedinim postajama je meduzavisno sa svim okolnim stanjima.
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pojedinih stanja te rezimu pojavnosti tijekom vremena. O tim elementima ovisi prezivlja-
vanje i intenzitet razvoja svakog pojedinog organizma pa tako i zajednica. Zapustanje Ba-
ranjskih ribnjaka (rubnih 750 ha) pokazalo je kako se promjenom vodnih uvjeta mijenja
sav zivot tog podruc¢ja. Moc¢varne ekosustave ubrzo su zamijenili razni Sumski sklopovi.
U specijalnom zooloskom rezervatu posebno, a i u cijelom Parku prirode Kopacki rit
nastoje se zastititi mo¢varne vrijednosti. Dosadasnja praksa je bila u vidu kontrole i ogra-
nic¢enja ljudskih aktivnosti. No, bilo je idejnih prijedloga i manjih pokuSaja da se aktivno,
gradnjom pridonese zadrzavanju vode u Ritu (Majstorovi¢ i drugi, 1997; Bognar i drugi,
2003). Svakako, prije razmatranja ikakvih eventualnih zahvata nuzno je pratiti stanje i
promjene za §to treba viSe organiziranih mjerenja, u ¢emu su svi deklarativno suglasni.
Mozda je bitno ukazati i na ¢injenicu da podrucje Kopackog rita nije bas ,,netaknuta”
priroda. Inundacijski prostor je ovdje ogranic¢en nasipom Drava-Dunav, na glavnim korita
su izvodeni hidrotehnicki radovi (Purokovi¢, Brni¢-Levada, 1999), vise je regulacijskih
gradevina na obalama Dunava i Drave, a na uzvodnim slivnim povrS§inama intenzivna je
gradnja (vodne stepenice, odvodni sustavi, urbanizacija i sl.). Svakako je to utjecalo na
vodni rezim pa tako i uzrokovalo ili pridonijelo morfoloskim i drugim promjenama.

3. ANALIZE VODOSTAJA BITNIH ZA KOPACKI RIT

Ovaj rad se nadovezuje na neke prethodne (Mariéi¢ i drugi, 2003; Marici¢, 2005 te Mari-
¢i¢ i Petras, 2006) koji su se bavili hidroloskom problematikom Kopackog rita. U njima
je dat Siri opis podrucja i njegovih osobina pa se o tome ovdje nece puno iznositi. Teziste
problematike je stavljeno na opazanje vodostaja i njihovu ulogu u razumijevanju osebuj-
nog zivota u podrucju Kopackog rita.

U prvom radu predstavljena su dragocjena mjerenja vodostaja Kopackog jezera i fond
prikupljenih podataka. Ukazano je na podudarnost vodostaja okolnih hidroloskih postaja
te propagaciju vodnih valova preko ovog prostora, kao i dominantnost utjecaja Dunava
na stanje vodnosti u Kopackom ritu. U drugom radu data je usporedba satnih i dnevnih
vrijednosti vodostaja uz ocjenu vremenskog karaktera njihovih promjena, prikazano je
definiranje proto¢nih krivulja prema raspolozivim podatcima mjerenja brzina i profila,
napravljena je analiza ulaznih protoka i odgovarajucih izlaznih protoka prema podrucju
Kopackog rita iz ¢ega su izvedene procjene volumnih odnosa i retencijskog uéinka ovog
prostora. U tre¢em radu je predstavljena korelacijska analiza vodostaja okolnih hidro-
loskih postaja i istovremenih vodostaja samog Kopackog jezera te je ukazano na zone
(dohvate) vodostanja s razli¢itim ponasanjem krivulja korespodentnih vodostaja.
Opazanja i obrade vodostaja dugo vremena su prisutni na profilima rijeka oko Kopackog
rita. Predstavljena su u prilozenoj tablici 1. gdje je vidljivo da se vodostaj u Osijeku prati
ve¢ od 1826. godine, a na ostalim lokacijama se pro$irivalo opazanje tijekom nared-
nih desetljec¢a. Podataka o nekim sustavnim mjerenjima unutar Kopackog rita nema (ili
nisu poznati) osim onih s pocetka ovog stoljec¢a koja obuhvacaju tri godine. Kompletnija
obrada (stara studija) utemeljena je otprilike na podacima od sredine pa do kraja proslog
stolje¢a. S obzirom na, u stru¢no-znanstvenim krugovima stalno spominjane, klimatske
promjene, za razmatrano podrucje dobro bi dosla neka nova hidroloska studija. Rad nada-
lje prikazuje neke analize vodostaja bitnih za Kopacki rit. U fokusu su im noviji trendovi
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promjena vodostaja, zatim trajanja pojedinih vodnih stanja, kao i osobine i promjene re-
zima voda u ovom slozenom hidroloskom sustavu. Za nove analize koristeni su podaci od
1990.(°80.) pa sve do kraja 2018. godine (DHMZ-Zg, RHMZ-Bg, Hrvatske vode). Ovdje
se mogu izloziti samo neki dijelovi obrada. Na slikama 1., 2. i 3. prikazani su rezultati
tih analiza.

Tablica 1. Relevantne hidroloske postaje za vodnost Kopackog rita i njihove odrednice;

OSNOVNI PODACI HIDROLOSKIH POSTAJA OKO KOPACKOG RITA —
PREDMETNA ANALIZA VODOSTAJA

LOKACIJA Rijeka Drava Kopackirit
PODACI D. Miholjac Belisc¢e Osijek Kopacko j.
sliv (km?) 37 142 38 500 39 982 -
pozicija (r.km) 80,60 53,8 19,1 -
,0” (m n.m.) 88,57 83,993 81,481 78,51
pocetak (god.) 1890. 1961. 1827. 2001.
oprema limnigraf limnigraf limnigraf limnigraf
stara studija '46. — '99. '62. - '91. '46. - "99. -
nova analiza '80.-2018. '80.-2018. '80.-2018. 2001. - '03.

LOKACIA Rijeka D un a v
PODACI Bezdan Apatin Aljmas Bogojevo Dalj
sliv (km?) 210 250 211 139 251 513 251 593 -
pozicija (r.km) 1425,5 1401,4 1381,5 1367,4 1354,2
L0 (M n.m.) 80,64 78,84 78,08 77,46 75,204
poéetak (god.) 1856. 1876. 1909. 1871. 1985.
oprema limnigraf limnigraf letva limnigraf letva
stara studija '49. - '98. '49. - '90. '51. - '90. '49.- '98. -
nova analiza '90.-2018. 2000.-'17. '90.-2018. '90.-2018. '85.-2018.

3.1. Trendovi karakteristi¢nih vodostaja i njihove promjene

Osim vlastitih voda (uzrokovanih oborinama, na Ritu gravitiraju¢oj slivnoj povrsini)
najznacajniji utjecaj na vodnost imaju nadprosjecne vode obodnih rijeka (Drave i Du-
nava). Indikatori stanja rije¢nih voda su vodostaji koji se opazaju na hidroloskim posta-
jama, dobro rasporedenim duz korita koja se ovdje spajaju. Za predstavljanje ove analize
prilozene su slike 1. - 3. na kojima su primjeri uzvodnih (donosnih) postaja svake rijeke.
Uz karakteristicne vodostaje (minimalni, srednji i maksimalni godisnji) dati su i linearni
trendovi njihovih promjena. Uocljivo je daljnje pa i poveéano sniZenje svih vodostaja u
periodu koji uglavnom zahvaca prijelaz i ovo stoljece. Rije€ je o prosje¢nom godiSnjem
snizenju od preko 1 cm.

3.2. Korelacijski odnosi vodostaja — reZim promjena stanja Rita

Analiza korelacijskih odnosa istovremenih vodostaja pojedinih parova hidroloskih post-
aja oko Kopackog rita pokazuje dominantan utjecaj dunavskih voda na stanja vecine
lokacija. Djelovanje (uspor) Dunava znacajno se osjeti u Osijeku, jaca je korelacija s
dunavskim vodama nego s uzvodnim dravskim. Veza dolazi do izrazaja kod velikih voda.
Uspor je prisutan kod najvisih vodostaja i u Belis¢u (slika 4. gore), a sama korelacijska
veza vodostaja je tek naznacena.
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Slika 2. Hod srednjih godisnjih i srednjih periodicnih vodostaja Dunava kod Bezdana

Linije trendova karakteristi¢nih godisnjih vodostaja Dunava kod Apatina, 1950,
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Slika 3. Linearni trendovi vodostaja Dunava kod Apatina za dva perioda obrade
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Korelacijski odnosi sa vodostanjem u Kopackom jezeru, iako pokazuju znacajnu vezu,
manje su izrazeni sa Apatinom (R=0,836) nego sa Aljmasom (R=0,891) ili Bogojevom
(R=0,897), sto nekako nije ocekivano. Iako je Apatin najbliza postaja, s priljevnom vo-
dom, vode Kopackog jezera i druge Ritske vode s njom su u indirektnoj vezi, preko
rukavaca, fokova, obala i niskoleze¢ih povrsina, obraslih vegetacijom, ovisno o brojnim
uvjetima. Zato se mogu posebno promatrati visi (oko i iznad prosjeka) i visoki vodostaji
i to odvojeno oni u uvjetima porasta vodostaja i oni u opadanju. Korelacija tako izdvo-
jenih vodostaja (slika 4.) pokazuje manje smanjenje veze u uvjetima prirastanja vodostaja
(nailaska valova), a bolju korelaciju za opadanje (odlazak) valova.

Posljedica je to direktnije veze (koritom Hulova i okolnim nizim terenom) prilikom
praznjenja Ritskog prostora. Vodni valovi Dunava nailaze na rezli¢ita stanja u Ritu
(vlaznosti, vegetacijske zastupljenosti (vrsta i koli¢ina) i razvoja (faza od nicanja do zre-
losti), morfologije terena i sl.) te vodostaji (Kopacko jezero — Apatin) imaju veéu ili manju
podudarnost. Nakon veceg povrsinskog preplavljivanja ovi vodostaji se ujednacuju, a pri
povlacenju (odlasku) valova manje-vise zadrzavaju ujednacenost. Tako se mogu uociti
zone vodostaja sa razliCitim meduodnosom, a najéesce je to i bilo promatrano prema
vodostajima u Apatinu (Tadi¢, Z. 2003).
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Slika 4. Korelacija vodostaja Drave kod Osijeka i vodostaja okolnih postaja (gore);
korelacija vodostaja Kopackog jezera i najblize dunavske postaje Apatin (dolje)



HRVATSKE VODE U ZASTITI OKOLISA I PRIRODE

3.3. Promjene trajanja vodnosti Kopackog rita — ugroza mocvarnosti

Pojedini vodostaji na najreprezentativnijoj hidroloskoj postaji Apatin ukazuju na vodnost
(stanje podzemnih voda, teCenje i razlijevanje iz spojnih korita, preplavljenost povrsine)
Rita. Trajanje pojedinih vodostaja indikator je zivotnih uvjeta u Ritu pa je svojevremeno

definirano hidroloskom studijom (za razdoblje 1949. - 1990. - stari).

Ovdje je data obrada novijih podataka (1992. do 2017.) i rezultati su joj usporedeni s
prethodnim. Krivulje ucestalosti i trajanja za dva perioda predstavljene su slikom 5., a
u tabl. 2. su date promjene hidroloskog stanja prema ovim krivuljama. Iz prilozenog je
razvidno sniZenje svih vodostaja i krace trajanje utvrdenih mjerodavnih vodostaja.

Tablica 2. Promjena karakteristicnih vodostaja (u visini i u trajanju)

za stari/novi period

HIDROLOSKA POSTAJA APATIN, Dunav 1401,4 r. km, ,0"=78,84 m n.m.

MJERODAVNI H TRAINOST VODOSTAJAH [% (dana)]

m n.m. cm 1949, - 1990. 1992. - 2017. promjena
81,50 266 59,0 (215) 44,2 (161) -14,8 (54)
82,00 316 47,0 (172) 33,3(122) -13,7 (50)
82,50 366 34,5 (126) 24,5 (89) -10,5 (37)
83,00 416 25,0 (91) 16,9 (62) -8,1 (29)

KARAKTERISTIENI VODOSTAI! - APATIN, Dunav 1401,4 1. km, ,0°=78,84 m n.m.

vodostaj | staro, 1949.-1990. | novo, 1992.-2017. | promjena-sniZenje

karak.H | cm m n.m. cm m n.m. cm m n.m.
max. | 824 87,08 818 | 87,02 -6 -0,06
10% 515 83,99 477 83,61 -39 -0,38
50 % 300 81,84 244 81,28 -59 -0,56
sred. 290 81,74 260 81,44 -30 -0,30
90 % 130 80,14 101 79,85 -29 -0,29
min, -14 78,70 -46 78,38 32 -0,32
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Slika 5. Krivulje ucestalosti i trajanja vodostaja Dunava kod Apatina za dva perioda

ZAKLJUCAK

Predstavljene hidroloske analize su, pomoc¢u vodostaja, pokazale slijedece:

S obzirom na nastavak trenda sniZenja karakteristi¢nih vodostaja Drave i Dunava, ¢ak s
poveéanjem prosjeénog godi$njeg iznosa, jasno je da u povrsinskim slojevima podrucje
Kopackog rita i dalje gubi vodu. Razlozi su u usijecanju korita fluvijalnom erozijom dna
i smanjenju ukupnog godisnjeg rije¢nog dotoka.

Rijeka Dunav dominantno opskrbljuje vodom Kopacki rit i s obzirom na reljefnu i rijecnu
morfologiju utjeCe na vodostaje mjernih postaja. Utjecaj uspora kod najveéih voda prisu-
tan je na Dravi i uzvodno od Belis¢a. Korelacija vodostaja unutar Rita znacajna je sa
stanjem na postaji Apatin, ali uo¢ljive su visinske zone i stanja prirasta ili opadanja vod-
nog vala kod kojih je medusobna ujednacenost veca ili manja. Akceptirajuci to podaci s
postaje Apatin mogu se smatrati reprezentativnim za ocjenu stanja u Kopackom ritu,
Nova obrada vodostaja Dunava kod Apatina, perioda 1992. - 2017., u odnosu na pretho-
dnu 1949. - 1990. pokazala je snizenje vecine karakteristicnih vodostaja od preko 30 cm
pa i znatno vise, osim maksimuma, kod kojih je to znatno manje. S obzirom na nadmor-
sku visinu utvrdeno je promjena od cca 10 - 15% kraceg trajanja, tj. 30-55 dana manjeg
prisustva visih (oko i iznad prosjeka) vodostaja (81,50 - 83,00 m n.m.),

Usporedbom uprosjecenog godisnjeg hoda karakteristi¢nih vodostaja Dunava kod Apa-
tina za sukcesivne periode obrade, osim opceg snizenja vodostaja, primjetno je ranije po-
javljivanje povecanja vodostaja i produzenje perioda moguce pojave vrsnih vrijednosti, a
kod maksimalnih voda prisutna je veca rasprSenost moguée pojavnosti duz godine.

Ovaj hidroloski aspekt ugroze Kopackog rita trebaju valorizirati i druge struke.
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